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1.0snovni principi balansiranja:

» Organizovano trziSte rezervnih kapaciteta i balansne energije za
sekundarnu 1 terciyjarnu regulaciju (primarna regulacija obavezna za
proizvodne jedinice prikljuene na prijenosnu mrezu, bez naknade);

» Ucesnici na trziStu kapaciteta: pruzaoci pomoc¢nih usluga s
kapacitettima koji zadovoljavaju tehniCke preduvjete za pruzanje
navedenih pomoc¢nih usluga;

» Ponude za energiju ugovorenih kapaciteta sekundarne i tercijarne
regulacije dostavljaju se na dnevnom trziStu balansne energije (u
danu D-1 za dan D) (na dnevnom trziStu mogu se osim ugovorenih
dostavljati 1 dobrovoljne ponude za energiju tercijarne regulacije);

> Na osnovu aktiviranih ponuda za balansnu energiju sekundarne 1
tercyjarne regulacije odreduju se cijene debalansa. Cijene debalansa
dreduju za svaki sat prema najskupljoj/najjeftinijoj aktiviranoj

za ostvareni manjak i viSak elektriCne energije.




» OgranicCenja na trziStu balansne energije (Odluke DERK-a):
 ciena elektricne energie tercyjarne regulacije nagore bila je
ograni¢ena na 391,17 KM/MWh u prvoj, odnosno na 475,55 KM/MWh
u drugoj polovini 2016. godine (414,70 KM/MWh od 14.9.17);

« razlika cijena elektricne energije pri regulaciji nagore 1 nadole u
ponudama za sekundarnu regulaciju bila je ograniCena na 19,56
KM/MWh u prvoj, odnosno na 40 KM/MWh u drugoj polovini 2016.
godine (ostala 1sta od 14.09.17.).

» Nabavka energije za pokrivanje gubitaka na prijenosnoj mrezi i

kompenzacija (Javne nabavke, ugovor o potpunom snabdijevanju);

» U slucaju da na trziStu nisu osigurani potrebni kapaciteti sekundarne
1 tercyjarne regulacije, NOSB1H vrSi raspodjelu nedostajucih
kapaciteta na pruzaoce pomoc¢nih usluga ¢ij1 su objekti zavedeni u

Registar pruzalaca pomocnih usluga.




2.Balansno trziste u 2016.godini

» Potrebni kapaciteti u 2016.godini:
- tercijarna regulacija nagore uzimajuci u obzir Sporazum o
zajedniCkoj rezervi u Bloku SHB 184 MW
- tercijarna regulacija nadole uzimajuci u obzir Sporazum o
zajedniCkoj rezervi u Bloku SHB 93 MW

» Potrebni kapacitet za sekundarnu regulaciju u toku vr$nog (06-24 sati)
1 nevrSnog opterecenja (00-06 sati):
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» Pruzaoci pomo¢ne usluge sekundarne regulacije EPBiH, ERS;

» Pruzaoci pomoc¢ne usluge tercijarne regulacije regulacije nagore: ERS,
EPBiH, ALUMINIJ;

» Pruzaoci pomoc¢ne usluge tercijarne regulacije regulacije nadole: ERS,

EPBiH, TE Stanari;
» AngaZzovana balansna energija:

Angazovana balansna energija |Angazovana balansna energija
nagore nadole
koli¢ina (MWh) 39.088 64.599
prosjecna cijena (KM/MWh) 123,01 28,86

ProsjeCna cijena angazovane balansne energije i1zraCunata je
uzimajuci u obzir 1 energiju s ponudenom negativnom cijenom.

» Aktivno 8 balansno odgovornih strana;




Troskovi kapaciteta pomocnih usluga sekundarne i tercijarne regulacije u

2016. godini:
Sekundarna nevrsno opt. Sekundarna vrsno opt.
(00-06) (06-24:00)
prosjec¢no raspoloziv kapacitet (MW) 12 36
prosjec¢no raspoloziv kapacitet (%) 38,23 71,34

Ukupni troskovi (KM)

8.709.830,36

Tercijarna nagore

Tercijarna nadole (od 01.04.2016.)

prosjec¢no raspoloziv kapacitet (MW) 143 69
prosjecno raspoloziv kapacitet (%) 79,13 74,37
Ukupni troSkovi (KM) 11.112.481,89 933.772,58




» Prosjecne cijene debalansa iznosile su:

76,17 KM/MWh za ostvareni manjak

24,00 KM/MWh za ostvareni visak elektriCne energije
Cijene su se, ovisno o energetskoj situaciji, kretale u Sirokom
opsegu izmedu -750,00 KM/MWh do 450,00 KM/MWh;

> U 2016. godini elektriCna energija za pokrivanje prijenosnih gubitaka
1 kompenzacija je nabavljana putem javnih nabava. Ukupni troSak

ove usluge za 2016. godinu 1iznosio je 27.006.479,96 KM.
Isporucioci energije EPB1H 1 ERS;

» U septembru 2016. godine 1z sistema BiH za elektroenergetski sistem

Slovenije isporuc¢eno je 20 MWh elektricne energiyje po cieni od
475,55 KM/MWh.




»Novi sistem balansiranja uspostavljen u 2016. godini, koji se prije
svega sastoji u trziSnoj nabavci 1 vrednovanju pruzenih balansnih
usluga, te alokaciji troSkova balansiranja na stvarne uzroCnike tih
troSkova, reducirao je odstupanja regulacijskog podrucja BiH prema

ostatku interkonekcije u odnosu na ranije razdoblje, Sto se vidi iz
sliedecCeg dijagrama:
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3. Balansno trziste u 2017.godini

» Potrebni kapaciteti u 2017.godini:
- tercijarna regulacija nagore uzimajuci u obzir Sporazum o
zajedniCkoj rezervi u Bloku SHB 196 MW

- tercijarna regulacija nadole uzimajuci u obzir Sporazum o
zajedniCkoj rezervi u Bloku SHB 66 MW

» Potrebni kapacitet za sekundarnu regulaciju u toku vr$nog (06-24 sati)
1 nevrSnog opterecenja (00-06 sati):
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» Pruzaoci pomocéne usluge sekundarne regulacije EPBiH,ERS,EPHZHB
» Pruzaoci pomoc¢ne usluge tercijarne regulacije nagore:

ERS, EPBiH, EPHZHB, TE Stanari;
» Pruzaoci pomoc¢ne usluge tercijarne regulacije nadole:

ERS, EPBiH, EPHZHB, TE Stanari;

» Na godiSnjem natjecaju za 2017. godinu obezbijedeni su svi potrebni
kapacitett za tercijarnu 1 sekundarnu regulaciju, izuzev za
sekundarnu regulaciju za neke mjesece u periodima nevrSnog
opterecenja, 1 to po nizim cijenama u odnosu na 2016.godinu za
kapacitete tercijarne regulacije.

TrosSkovi kapaciteta pomo¢énih usluga prvoj polovini 2017.godine

Kapacitet SEK.REG. |Kapacitet TER.nagore| Kapacitet TER. Nadole

5.429.251,00 KM 4.825.868,00 KM 235.971,00 KM

» Angazovana balansna energija u prvoj polovini 2017. :

Angazovana balansna energija | Angazovana balansna energija
nagore nadole
koli¢ina (MWh) 24.347 15.047
prosjecna cijna (KM/MWh) 129,11 36.61




» Prosjecne cijene debalansa u prvoj polovini 2017.godine iznosile
su:
111,11 KM/MWHh za ostvareni manjak
36,69 KM/MWh za ostvareni visak elektriCne energije
Cijene su se, ovisno o energetskoj situaciyi, kretale u Sirokom
opsegu 1zmedu -500,00 KM/MWh do 475,75 KM/MWh,;

Debalans BiH Manjak energije| ViSak energije
prva polovina 2017.
Ukupno (MWHh) -15.338 23.983

» U 2017.godini tendencija smanjenja odstupanja (viSak energije) u
no¢nim satima u odnosu na 2016.godinu; odstupanja (manjak energije)
na istom nivou kao u 2016.godinzi;

» Manje cijene na godi$njem natjecaju za nabavku energije za
okrivanje prijenosnih gubitaka i kompenzacija za 2017.godinu u
016.godinu. (Isporucioci energije EPBiH, EFT 1 HEP




BALANSNO TRZISTE - ZAKLJUCCI

» Uspostavom balansnog trziSta od 01.01.2016.godine, osim S§to su
znatno smanjena odstupanja Regulacijskog podrucja BiH prema
interkonekciji, poveCana je sigurnost elektroenergetskog sistema
Bosne 1 Hercegovine.

» Funkcioniranje balansnog trziSta je jedan od znacajnih faktora u
stvaranju uvjeta za uspostavu organizovanog trziSta elektriCne
energije u BiH 1 njegovu integracyju u regionalno 1 zajednicko
evropsko trziste.

» Uspostavom funkcionalnog balansnog trziSta omogucen je znacajniji
razvoj 1 maloprodajnog trzista elektricne energije u BiH.




Analogtja stare 1 nove terminologije u nazivima balansnih procesa

Stara terminologija Nova terminologija
Primarna regulactja FCR - Frequency Conterment Reserve
Sekundarna regulacja aFRR - automated Frequency Restoration Reserve

Tercrjarna regulactja - direktna

mFRR - manual Frequency Restoration Reserve

Tercrjarna regulactja - vozni red

RR - Replacement Reserve




4. Procjena troSkova balansiranja za integraciju
vietroelektrana u EES BiH

» Akcioni plan za koriStenje obnovljive energije u Bosni 1 Hercegovini
je usvojen u martu 2016. godine, 1 baziran je na ranije usvojenim
entitetskim akcionim planovima za koriStenje obnovljivih izvora
energije.

» Prema Akcionom planu za koriS¢enje obnovljivih izvora energije
Republike Srpske do 2020. godine je planirano priklju¢enje 100MW
instalisane snage u vjetroelektranama. Sto se ti¢e podsticaja planirano
je da se u 2020. godini daju podsticaji za 100MW instalisane snage VE
(200 GWh).

» Prema Akcionom planu za obnovljivu energiju Federacije BiH do
2020. godine je planirano priklju¢enje 230MW instalisane snage u
vjetroelektranama. Sto se ti¢e podsticaja, prema dinami¢kim kvotama

je u 2020. godini planirano podsticanje 42,8MW i1nstalisane snage VE
GWh).




» Prema novom MreZznom kodeksu uslove =za bilansiranje u
Indikativnom planu proizvodnje (april 2017.) 1spunjavaju tri
vjetroelektrane, ukupne snage oko 150 MW 1 ukupne godisnje
proizvodnje cca 445 GWh:VE Trusina (Pinst= 51MW, godina ulaska
u pogon 2018.),VE Podvelezje (Pinst= 48MW, godina ulaska u
pogon 2019.),VE Mesihovina (Pinst=50,6MW, godina ulaska u
pogon 2018.)

» Procjena potrebnih rezervi kapaciteta sekundarne regulacije na
osnovu studije koja je radena u NOSBI1H ,,Procjena potrebne snage
za integraciju vjetroelektrana u prenosni sistem BiH* za razlicite
scenarije izgradnje VE prikazana je u slijedecoj tabeli:

Scenario MW)[150  [350 500 640 900
Dodatni aFRR (98%) |28 65 93 119 167
Dodatni aFRR ( 99%) |31 72 102 131 184
Ukupno aFRR (98%) |73 110 138 164 212
Ukupno aFRR (99%) [81 122 152 181 234

S
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ukupnog potrebnog kapaciteta sekundarne regulacije izvrsen je na
ngsiupanja EES BiH i odstupanja proizvodnje VE (420 MW

koj).




U skladu sa dodatnim vrijednostima aFRR izvrSena je procjena godisnjih troSkova
potrebnih kapaciteta aFRR za razli€ite scenarije instalisane snage vjetroelektrana i
razli¢ite vjerovatnoce, prema ostvarenim troSkovima kapaciteta u 2016. godini, Sto je
pokazano u slijedecoj tabeli:

VEMW)[ 150 | 350 | 500 | 640 | 900
aFRIC (o8bs) | 28 65 93 119 | 167
ARZGENE™ | 2218 | 5,149 | 7367 | 9427 | 13230

a(lnt}RIg\S,Bl 6,104 | 14,170 | 20,274 | 25942 | 36,405
mi'BM) | 8322 | 19319 | 27,641 | 35369 | 49,635

aFBﬁd%%l% y| 31 72 102 131 184
ARZGENE™ | 2456 | 5,704 | 8,080 | 10,378 | 14,576
a(fnl}lRI‘gl‘\Sﬁl 6,757 | 15,696 | 22,236 | 28,558 | 40,112
30,316 | 38,936 | 54,688




U skladu sa tehnickim mogucénostima pruzalaca usluga iz hidroelektrana, potencijalni 1znosi

aFRR su dati u sljedecoj tabeli.

Hidroelektrane koje mogu pruzati sekundarnu regulaciju.

Pruzalac pomo¢nih usluga aFRR (MW)

EPBiH HE Jablanica (G1-6) +54

HE Trebinje 1 (G1-3) +54
ERS HE Visegrad (G2) +17

HE Bocac (G1,2) 125

HE Rama (G1,2) 124
EPHZHB

HE Jajce (G1,2) 13
UKUPNO +187




Koristenje mFRR za anuliranje odstupanja nastalih varijacijom proizvodnje VE
» Rezultati studije su pokazali da bi troSkovi za balansiranje EES BiH bili nizi ukoliko

b1 se neZeljena odstupanja pokrivala aktivacijom mFRR, umjesto aFRR.

Razlika u ukupnim troskovima se krece od 5,774 miliona KM do 37,942 miliona KM

za razliCite scenarije instalisanih VE 1 za razli¢ite vjerovatnoce pokrivenosti

odstupanja.

» Regulacija nezeljenih odstupanja aktivacijom mFRR u sadasnjim uslovima ne moze
se posti€i zbog ogranicenja pri angazovanju ponuda sa ugovorenim kapacitetom
tercijarne regulacije nagore, odnosno nadole (minimalno trajanje angaZovanja tercijarne
regulacije je 1 sat; ukupno dnevno trajanje angazovanja tercijarne regulacije jedne
ponude je maksimalno do 8 sati, jednokratno ili u viSe aktivacija; period izmedu dva
angazovanja jedne ponude je 2 sata.

» Aktivacija mFRR utic¢e na povecanje cijene debalansa.

» Potrebno je naglasiti da bi se regulacijom odstupanja sa mFRR umjesto sa
aFRR, pored znacajne uStede u troSkovima, izgubilo na kvalitetu balansiranja
obzirom na odnos parametara vrijeme aktivacije rezerve / varijacija proizvodnje
VE. 1z tog razloga ¢e se tek sa ulaskom prvih VE moc¢i procijeniti koji je odnos

e regulacione rezerve aFRR — mFRR optimalan. Naravno, sve navedeno

ktora, a prvenstveno od ponude i cijena aFRR i mFRR na




» Pristup kojim se vodi Hrvatska, odnosno HOPS, gdje se odstupanja
nastala proizvodnjom 1z VE otklanjaju aktivacijom mFRR, a aFRR
prvenstveno sluzi za korekciju greske koja je uzrokovana loSom
prognozom konzuma, je prije svega iznudeno rjesenje. Takav
princip  regulacije  je  uzrokovan  nedovoljnim  brojem
konvencionalnih elektrana sposobnih da pruze uslugu aFRR. Kako
b1 Sto viSe nadomjestili taj nedostatak, HOPS je u saradnji sa
regulacionim podruc¢jima 1z Slovenije 1 Austrije (ELES, APQG)
pristupio optimizaciji aktivacije sekundarne rezerve tzv. INC
(Imbalance Netting Cooperation), s ciljem izbjegavanja aktivacije
sekundarne rezerve u suprotnim smjerovima, a kojim se umanjuju

nezeljena odstupanja uzrokovana nepredvidljivom proizvodnjom
VE.




» Organizovano trziSte elektricne energije je institucionalno ureden odnos
izmedu ponude i potraznje ucesnika na trziStu elektriCne energije sa
unaprijed odredenim standardizovanim produktima i fizicCkom isporukom, na
vremenskom okviru dan unaprijed i unutar dana. Osnovni principi
organizovanog trzista su objektivnost, transparentnost i nediskriminatornost.

» UREDBA KOMISIJE (EU) 2015/1222 - direktiva CACM (stupila na snagu 14.
kolovoza 2015.)

» inicijativa "Western Balkan 6 — Zapadni Balkan 6 o uspostavi i funkcioniranju
regionalnog elektroenergetskog trzista u skladu s Ugovorom o uspostavi Energetske
zajednice 1 relevantnom pravnom steCevinom Evropske unije.

Implementacija inicijative Zapadni Balkan 6 ce direktno uticati na bolju organizaciju
internog trzista elektricne energije u BiH, Sto ce omoguditi kupcima elektricne
energije da raspolazu boljom ponudom usluge snabdijevanja energijom, a u isto
eiLe ce omogucztl domaczm elektroprzvredmm preduzeczma da lakse plasiraju svoje




Organizovano trziSte elektriCne energije omogucava:

» Liberalizaciju trziSta elektricne energije (stvaranje, odrZavanje i
razvoj konkurentskih odnosa izmedu ucesnika na trzistu);

» Osiguranje transparentnog 1 pouzdanog mehanizma za formiranje
veleprodajne cijene na trziStu elektriCne energije, putem uparivanja
ponude 1 potraznje po pravicnoj 1 transparentnoj cijeni, uz
obezbjedivanje adekvatne sigurnosti da ¢e sve transakcije zakljuene
na trziStu biti realizovane 1 placene;

» Integrisanje u regionalno i panevropsko trziste elektricne energije;

» Sigurno, stabilno i kvalitetno snabdijevanje elektricnom energijom
krajnjih kupaca, po najpovoljnijim cijenama.




Iskustva susjednih zemalja u organizovanju trzista
elektriCne energije

» Hrvatska berza elektricne energije d.o.o. (CROPEX) osnovana 20.
maja 2014. godine (kompanija u zajedniCkom vlasnistvu (50-50)
Hrvatskog operatora trziSta energije-HROTE 1 Hrvatskog operatora
prijenosnog sistema-HOPS-a). Pruzatelj servisa NORD POOL.

» SEEPEX a.d. Beograd je Ilicencirani operator trziSta na
organizovanom trziStu/berzi elektricne energije u Republict Srbiji,
osnovan kroz partnerstvo operatora prijenosnog sistema JP EMS 1
Evropske berze elektricne energije EPEX SPOT kao akcionarsko
drustvo.




NEMO - nominovani operator trziSta elektriCne energije odgovoran za:

" uspostavljanje organizovanog trziSta elektriCne energije u saradnji
sa operatorom prijenosnog sustava (OPYS);

* administriranje organizovanog trzista elektriCne energije;

= za efikasno 1 funkcionalno povezivanje trziSta (Market Coupling)
clektricne energije sa susjednim trziStima elektricne energije, u
saradnji sa OPS-a, kao 1 OPS-a 1 operatorima trzista susjednih
zemalja, u skladu sa medunarodno ustanovljenim principima 1
preuzetim obavezama.




Organizovanje trzista elektriCne energije u BiH

Pripremna faza:
- Procjena pravnog okvira?
- Procjena poslovnog okruZzenja?

Faza implementacije:

- Dogovor o market modelu. Odabir strateSkog partnera.
- Oblik organizovanja preduzeca/berze,

- Opcije trgovanja,

- Struktura produkata,

- Opcije kliringa,

- Organizovanje market operacija,

- Ugovorni okvir,

- Specifi¢no podesavanje opcija trgovanja,
- Operativne procedure

- Testiranje,

- Priprema za go-live,

- Pokretanje berze.









